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Rzut fundamentdw wiezy bramne;j

Rzut konstrukeyjny stropu wiezy bramne;j

Szczegoly konstrukeyjne wiezy bramnej

Rzut fundamentéw chaty mieszkalnej

Rzut fundamentow wiezy strazniczej | watu skrzyniowego
Przekroj konstrukeyjny przez wat skrzyniowy.
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OPIS TECHNICZNY et ads

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA T
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany konstrukciji obiektéw Grodu
Krélewskiego na Gérze Birdw w Podzamczu. W skiad Grodu wchodza: wieza
bramna, chata mieszkalna, wat drewniany z wiezg straznicza.
Zakres opracowania obejmuje: obliczenia statyczne podstawowych elementéw
konstrukeyjnych wyzej wymienionych obiektéw, oraz rysunki rzutéw fundamentéw,
stropu i podstawowych szczegotow konstrukeyjnych.

2. DANE WYJSCIOWE DO OPRACOWANIA
Przekrojé archeologiczno-géologiczne opracowane przez mar Btazeja Muzolfa.
Koncepcja architektoniczna Grodu Krélewskiego na Gérze Biréw w Podzamczu
opracowana przez: mgr inz. arch. B. Gluszcz, dr inz. arch. J. Salma,
mgr inz. arch. W. Szygendowskiego

3. OPIS POSZCZEGOLNYCH USTROJOW KONSTRUKCYJNYCH

3.1. Wieza bramna

Budynek drewniany, pigtrowy o rzucie kwadratowym 7.0x7.0 m. :
Konstrukcja écian wiericowa z bali okragtych o $rednicy 20 cm, opartych na balach
podwalinowych $rednicy 30 cm. Bale zabezpieczone kotkowaniem przed wzajemnym
przesunieciem sie.

Podwaliny oparte sg na blokach betonowych o przekroju 0.9 x 0.5 mi0.6x0.6 mz
betonu kiasy B 20. Bloki rozmieszczone sg w maksymalnym rozstawie 2.50 m.

Strop nad parterem belkowy. Rozstaw belek 0.80 — 0.85 m. Belki o przekroju
kotowym o srednicy 30 cm, oparte na §cianach zewnetrznych i na wewnetrznej ramie.
Schody z parteru na pietro drewniane, policzkowe.

Dach drewniany, czterospadowy. Krokwie narozne o przekroju kotowym o $rednicy 25
cm. Krokwie posrednie o przekroju kotowym o $rednicy 15 cm. Pokrycie dachu
gontem.

Podioga drewniana z bali o grubosci 5 cm opartych na legarach drewnianych o
przekroju 15x15 cm rozmieszczonych co 1.20 m. Legary oparte na stupkach
murowanych z cegly ceramicznej petnej klasy 15 na zaprawie cementowej marki 8.
Podioga stropu z desek grubosci 4 cm. '

3.2. Chata mieszkalna

Budynek drewniany, parterowy c rzucie prostokatnym 5.0 x 10.0 m.

Konstrukcja $cian wieticowa z bali okragtych o $rednicy 20 cm, opartych na balach
podwalinowych $rednicy 24 cm. Bale zabezpieczone kotkowaniem przed wzajemnym
przesunieciem sie.

Podwaliny oparte sa na blokach betonowych o przekroju 0.5 x 0.5 m z betonu klasy
B 20. Bloki rozmieszczone sg w maksymalnym rozstawie 2.50 m.

Dach drewniany, dwuspadowy, krokwiowy. Krokwie o przekroju kotowym o $rednicy
15 cm. Co drugi wiazar stezony jest belkg o przekroju kolowym o &rednicy 20 cm.
Pokrycie dachu gontem.

Podioga drewniana z bali o grubesci 5 cm opartych na legarach drewnianych o
przekroju 15x15 cm rozmieszczonych co 1.20 m. Legary oparte na stupkach

murowanych z cegly ceramicznej peinej klasy 15 na zaprawie cementowej marki 8.
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QOd strony wschodniej Grodu znajduije sie wat obronny z wiezg straznicza.
Konstrukcja watu drewniana, skrzyniowa (wiericowa) z bali o przekroju kotowym o
Srednicy 20 cm. Szerokos¢ walu w podstawie 2.50 m. Wysokosé watu okoto 3.0 m.
Wat posadowiony jest na blokach betonowych na glebokosci 0.5 m ponizej
istniejacego terenu. Skrzynie watu wypeinione sg do poziomu terenu gruntem.

Wat zakoriczony jest od géry pomostem drewnianym z bali grubosci 5 cm, opartych
na belkach podituznych, kotowych o $rednicy 20 cm.

Wieza straznicza bedaca czescig watu posiada konstrukcje analogiczna jak wieza
bramna.

. PODSTAWOWE MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Drewno sosnowe klasy K 27
Beton klasy B 20
Cegta ceramiczna petna klasy 15

. WARUNKI GEOTECHNICZNE TERENU

Projekt przewiduje pozostawienie pierwotnegoe uksztaltowania terenu.

Do gtebokosci 0.4 — 1.6 m ponizej poziomu istniejgcego terenu zalegajg grunty
prochnicze z przewarstwieniami skalnymi. Ponizej wystepujg grunty nosne w postaci
piaskdw i glin. Warstwa piaskéw i glin znajduje sie na gruncie skalistym.

t6dz, luty 2000 r. Opracowat:

h [
Mgr inz. Andrzej Zwolski Jﬁ@o\%
Mgr inz. Robert Osiriski QLo
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Obliczenia statyczne

Do projektu: PARK ARCHEOLOGICZNY. GROD KROLEWSKI NA
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Chata 5x10m:

Pozycja 1: Dach
Dach dwuspadowy o kacie nachylenia 45stopni. Pokrycie gonty.

Pozycja 1.1 Laty:

Dobrano faty drewniane o prostokatne o przekroju 50x60mm, w rozstawie 30cm (gonty
szerokosci 40cm)

Pozycja 1.2 Krokwie dachowe:

a =45 cosq :=0.707 tgo =1

Zebranie obcigzen: (Zbieram obciazenie na krokiew - x 0.8)

Obcigzenie rownomiernie rozlozone prostopadte do ziemi

1. Gonty dachowe

glk =204-0.8 glk = 0.64 KN
gl =glk-12 gl =0768 m
2. Krokwie

g2k 1=1-0.0828.5 g2k = 0.171 kN
g2 =g2k-1.1 g2 =0.188 m
gk = glk + g2k gk = 0.811 g
g=gl+g2 g =095 m
3. Obcigzenie $niegiem: prostopadle do ziemi, rozlozone na dlugosci rzutu)

sk :=0.7-0.65-0.8 sk = 0.364 kN
s:=sk-1.4 s =0.51 m

4. Obcigzenie wiatrem
Przy kacie 45 wystepuje jedynie parcie na 1-dnej ptaszczyZnie i ssanie na drugiej)
Obciagzenie wiatrem prostopadie do powierzchni.

wik:=0.25.0.5-1.0-1.8-0.8 wlk=0.18 g '
wl =wlk-1.3 wl=0234 m
w2k '=0.25(-0.4)-1.0-1.80.8 w2k = -0.144 kN
w2 =w2k-1.3 - w2=-0.187 m

Przy wyznaczeniu statyki i Il stanu granicznego, przkroj okragly zastapiono przekrojem
prostokatnym o réwnowaznym momencie bezwladnosci.

d:=15 cm
_ndt 3 4
Jo:=_ " Jo =2.485-10 cm
64
b=Ylo-12 b=13.141
a:=13
Il stan graniczny speiniony fmax = 1.0 cm
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Wymiarowanie | stanu granicznego: (Wskazniki zmniejszam Ze wzgledu na gérne ofisowanie)

4
Jo="% 09

P Jo = 223710

_ a-d

© Wo:=—09 Wo = 298.206

32

_1t~d2

A :-T-0.95 A =167879

L12 :=4/2.5%

o i HLI12:100
1

A

Kw :=0.312
KwKe :=0.862

Rdc :=11.50 "~ Rdm =13.0

N12 :=5.14

M12 =1.68
Nosn :=Rdc-0.8

ocll:

-2 L12 =3.536

1=3.65

Ac = 96.864

_N12:10°  Mi2:10° Rde

+
A10*Kw  Wo-10¢ Rdm

4
cm
. 3
<m
2
cm
m
cm
Rk :=20.0 ~ MPa
Nosn = 9.2 MPa
1
-3
Nl?—'“l . ooll = 6.032 MPa
A10* Rke :
1 <Nosn

Co mih 3-cig krokiew projektuje sig belke poprzeczng stezajaca przenoszaca rozpér od

dachu.

Pozycja 2: Wymiarowanie podwaliny

Zebranie obcigzen:

1. Reakcja od dachu:

‘ 453
1k =1.2-
g 0.8-1.25
4.53
1:=12—=
g 0.8

2. Ciezar sciany i podwaliny:

22k :=1-0.1%11-8.5-1.1

g22 = g22k-1.2

221k = 5.436

BB

g21 = 6.795

222k = 3.231

g22 = 3877



£2k = @21k + g22k 22k = 8.667

g2 =g21+g22 g2 = 10672
d:=24 cm
T 4t
oG’ Jo = 1.466+10" cm*
nd 3
Wo ="% 09 Wo = 1.221-10° cm
32
n-d 2
A="2095 A =1429.77 cm
4
E :=7000 MPa
2aktadam wstepnie stopy fundamentowe co 2.5m
L2 :=1.052.5 L2 =2.625 m
L2100 ;
fdop -=— fdop = 1.313 om
go 5 gkl2b10
384 £.10%Jo-10°® £=0522 em
Rdc :=11.50 Rdm = 13.0 Rkc :=20.0  MPa
M2 :=0.125-g2-L2? M2 =9.192 KNm
Nosn = 0.8-Rdm Nosn = 10.4 MPa
M2-107 |
62 = o2 =7.526 MPa
Wo-10°¢
1 <Nosn

Przy zastosowaniu podwaliny z bala o $rednicy 24cm, rozstaw stép fundamentowych mozna
przyjac 2.5m

3. Wymiarowanie podiogi. Zakiadam wykonanie podlogi drewnianej, utozonej na legarach
drewnianych, utozonych na stupkach ceglanych zagtebionych okofo 0.5m ponizej poziomu
terenu. Podloga nie jest polgczona z konstrukcjg nosng budynku.

Pozycja 3.1 Deski podtogowe:

Zebranie obiazen: Zaktadam rozstaw giéwnych belek co 1.2m

Cigzar desek podtogowych:

g1k =0.04.7.5-1.0 glk =03 KN
gl =glk-12 gl =036 m
Obcigzenie uzytkowe:
plk :=4.0-1.0 kN
pl =plk-1.3 ‘ pl=52 m



31k =glk + plk q3lk =43

KN

q31 =gl +pl q31=5.56 m
h:=50 cm
3
100k ,
== Jx = 1.042+10° om*
2

Wx = 10(;.11 Wx = 416.667 cm’
A =100 A = 500 cm?
E :=9000 MPa

Ugiecia mozna sprawdzaé dla belki dwuprzestowej. Na strone korzystna przyjeto schemat belki
jednoprzestowe;j.

L31:=1.025-1.2 L31=123 m
_L31-100
fdop := 250 fdop = 0.492 cm

P g31kL31%107

384 £.10°.7x-10°° £=0.137 cm

Rdc :=11.50 Rdm =13.0 Rkec :=20.0 MPa

M31 :=0.125-q31-L31% : M31 = 1.051 KNm

Nosn :=0.8-Rdm Nosn = 104 i MPa
-3

031 = M31-107 031 =2524 MPa
Wx-107%

1 < Nosn.

Sprawdzenie 1 deski szerokosci 15cm, obciazonej w srodku rozpigtosci sitg 1.6 kN

h.=50 cm

= L :
T Jx1 = 156.25 cm*

. 5 , )
Wx1 = 156'h Wx1 =625 cm’
Al :=15h Al=75 om’
E :=9000 MPa
Pk = 1.6 kN

P =12-Pk P=192 kN



L31:=1.025-12 L31=123 m

flop < L31°100
® 250 fdop = 0.492 cm
_ 1 PkL3rP10? ,
48 £.10%5x1.10° f=0.441 cm
Rdc :=11.50 Rdm :=13.0 Rke :=20.0 MPa
M31:=0.25-P.L31 . M31=0.59 KNm
Nosn :=0.8-Rdm Nosn = 104 MPa
031 - M31-10- 631 = 9.446 MPa
' wx1-10°¢
_ 1 < Nosn

Ze wzgledu na nosnoscé i ugigcia 1-dnej deski poditogowej pad obciazeniem skupionym,
dobrano deski podiogowe grubosci Scm. Minmalna szeroko$¢ stosowanych desek to 15¢cm.

Pozycja 3.2 Legary drewniane. Zakladam podpory pod legary co 2.5m
Zebranie obigzen: Zakladam rozstaw gidéwnych belek co 1.2m

Ciezar desek podiogowych:

glk :=0.04.7.5-1.2 glk=036 kN
gl =glk-12 gl =0.432 m
Obciazenie uzytkowe:

plk: =4.0-1.2 kN
pl =plk-1.3 pl =624 m
Ciezar legaréw podlogowych: ‘

. g3k :=0.16-0.16-7.5 . : 23k = 0.192 kN
g3 =g3k-1.2 g3=023 m
q32k :=glk + plk + g3k q32k = 5.352 g
q32 =gl + pl+ g3 o . . ¢32=6.902 m

a:=15.0 h:=150

_ cm
. 3

_ak
e Tx = 4.219-10° cm®

a-h? 3

Wx = - Wx = 562.5 cm
A=ah A=225 cm?
E :=9000 , MPa



L32:=1.025-2.5
faop = 132100
250

o5 e32132%10°
384 p.10°.5x-10°°
Rdc = 11.50 Rdm = 13.0
M32 :=0.125-q32-L32°

Nosn :=0.8-Rdm

-3
631 .- M32:10°
wx 106

L32=2.563

£=0.791

Rkc :=20.0
M32 = 5.665
Nosn = 10.4

631 =10.072

1 <Nosn

Dobrano jako legary gidwne, bale o przekroju 15x15¢cm.

MPa

MPa

MPa



Wieza bramna Nr-1 7,0x7,0(6,0x6,0)m:
Pozycja 1: Dach

Dach czterospadowy o kacie nachylenia 4Sstopni. Pokrycie gonty.

Pozycja 1.1 taty:

..34.‘,.\: n ~.,,; b

DT

Sienki SWiC

Dobrano taty drewniane o prostokqme o przekroju 50x60mm, w rozstawie 30cm (gonty

szerokosci 40cm)

Pozycja 1.2 Krokwie dachowe:
o =45 cosa :=0.707

sing ;= 0.707

Zebranie obcigzen: (Zbieram obcigzenie na krokiew - x 0.8)

Obcigzenie réwnomiernie roziozone prostopadie do ziemi

1. Gonty dachowe
glk :=2.0.4-0.8

gl =glk-12

2. Krokwie

g2k :=7-0.08%.8.5
g2 =g2k-1.1

gk -glk + g2k
g-gl+g2

3. Obcigzenie Sniegiem: prostopadle do ziemi, roziozone na diugosci rzutu)

sk :=0.7-0.65-0.8
s =sk-1.4

4. Obcigzenie wiatrem

Obcigzenie wiatrem prostopadte do powierzchni.

wlk =0.25.0.5.1.0-1.8-0.8

wl =wlk-1.3

w2k :=0.25-(-0.4)-1.0-1.8-0.8

w2 =w2k-13

q12k := gk-cosa + sk-cosa-cosa + wlk

ql2 := g-cosa + s-cosa-coso + Wi

LI12 :=4/2-3.0%
d:=15.0
- ruy
Jorz—09 Jo = 2.237+10°
- d3
Wo = 0.9 Wo = 298.206

glk = 0.64
gl = 0.768

g2k = 0.171
g2 =0.188

gk = 0.811
g=0.956

sk = 0.364
s=0.51

wik=0.18
wl=0234
w2k = 0,144
w2 =-0.187
ql2k = 0.935
ql2 = 1.165

L12=4.243
cm

cm

cm

tga =1

BlE Bl

4B|E

BlE
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A ::%2-0.95 A=167879 cm’
fop = 12100
P =00 fdop = 2.121 cm
E :=8000 MPa
_ 5 qizkLizba0?
384 £.10%J0-10° f=2205 cm
Rdc :=11.50 Rdm :=13.0 Rkc :=20.0 MPa
Mi2 :=O.125‘q12-L122 Mi2 =2.62 kNm
Nosn :=0.8-Rdm Nosn = 10.4 MPa
-3
cl2 i:MI_Z-.lO—s ol2 = 8.787 MPa
Wo-10 1 < Nosn
Pozycja 1.3: Wymiarowanie krokwi narozne;j:
Krokiew narozna zbiera obcigzenie z dwu pasow tréjkata.
ol:=12 ol = 1.061 .- m
\2
cZIzg.zé—cl c2=3.182 m
. L5 : L
al =2 = al=2.121 m Max obcigzenia:
-
3
tgh =~ tgf = 0.707
3402
p:=353 cosp :=0.817 sinP :=0.578
Podaje max wartosc obciqienia tréjkatnego.
Obcigzenie prostopadte do ziemi
1. Gonty dachowe
glk =2.0.4-2.a1-2°% glk = 3.922
' COost , kN
gl =glk-1.2 : ‘ gl = 4.707 m
2. Krokwie
2k = 10,0823 a1 g2k = 0.453 kN
0.3 o
g2 =g2k-1.1 g2 = 0.498 .



gk = glk + g2k
g=gl+g2

gk = 4375
g=15.205

31108t Payiats
WI’BZML ARC

3. Przy obliczeniach statycznych, uwzglednie ciezar wiasny krokwi naroznej:

4. Obciazenie $niegiem: prostopadie do ziemi, roziozone na diugosci rzutu)

sk :=0.7-0.65-al
s =sk-14

5. Obcigzenie wiatrem
Obciazenie wiatrem prostopadte do powierzchni.

wlk:=0.2505-1.0-1.8-a1

wl =wilk-1.3

w2k :=0.25-(-0.4)-1.0-1.8-al

w2 =w2k-1.3

Il stan graniczny

fmax =1.0

sk = 0.965
s=1.351

wik=0.477
wl=0.62
w2k =-0.382
w2 =-0.496

ul,
A2~
kN
m
kN
m
kN
m
kN
m

1]

GITE
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Wymiarowanie | stanu granicznego: (Wskazniki zmniejszam ze wzgledu na gérne ofisowanie)

d.=25

4
Jo=*% 005
64

n-d
Wo =__-0.95
32

2
A ::fﬁ_.o_gs
4

L13 :=4/4.24% 1 3.0%

. _ |Jo
i:= ’_
A

pi=10

ho = p-L13-100
i

Kw =0.402

KwKe :=0.810

Rdc :=11.50

N13 :=12.08

M13 :=12.48

Nosn =Rdc-0.8

cm

Jo = 1.822-10"

Wo = 1.457-10°

A =466.33

L13=5.194

1=625

Ac = 83.104

Rdm :=13.0

cm

Rkc =200

Nosn = 9.2

MPa

MPa
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M13 107 Rde

ocl3 = N13-10°

A-10° Kw Wo-10"° Rdm

2. Wymiarowanie stropu.

1 - KwKe-

Zaktadam bale drewniane oparte na $cianach poprzecznych.

Pozycja 2.1 Deski podiogowe:

Zebranie obigzen: Zakladam rozstaw giownych belek co 0.8m

Ciezar desek podtogowych:
glk :=0.057.5-1.0

gl =glk-1.2

Obciazenie uzytkowe:

plk =4.0-1.0

pl:=plk-1.3

q21k :=glk + plk

g21 =gl + pl
h:i=40 cm
Jx 100-k )

' 12 Jx = 533333
W : 10(6“‘ Wx = 266.667
A =100-h A =400
E :=9000 MPa

Free "1 rivion Molaral
Oa10st:0 Powictven v Zaviampiy
WYDZiak 3ueniTen1yay
ul. Sienkiswrions ©
42—4u Z A, .‘:A' u_4[ s
1
N13-10° 1
— ocl3 =83 MPa
A-10* Rke
glk = 0.375 kN
gl =045 m
KN
pl=52
21k = 4.375
q kN
q21 = 5.65 m
4
cm
3
cm
2
cm

Ugigcia mozna sprawdzac dla belki dwuprzestowej. Na strone korzystng przyjeto schemat belki

jednoprzgstowe;j.
121 :=1.025-0.8
" fdop < 1211100
250
g S q21kL21%107
384 g0 5x-10°8
Rde '=11.50 Rdm =13.0

M21 :=0.125-q21-L217

Nosn :=0.8-Rdm

L21=0382 © m
fdop = 0.328 cm
f=0.054 cm
Rkc :=20.0
M21=0475
Nosn = 104

10

MPa

kNm

MPa



:M21-10’3
Wwx-10°°

o2l:

621 =1.781

1+ < Nosn

MPa

Sprawdzenie 1 deski szerokosci 15cm, abciazonej w Srodku rozpigtosci sitg 1.6 kN

h.=40
3
Jx1 ::ﬂ
12
2
Wl = 15-k
6
Al =15h
E :=9000
Pk =16
P =12.Pk
121:21.025-0.8
fdop = L2110
250
e Pk-1213.10

48 g.10° . ix1.10°®
Rde = 11.50

M21 :=0.25-P-L.21

Nosn :=0.8-Rdm
-3

621 = M21-107
wx1-10°¢

cm

Jx1 =30

Wxl =40

Al =60

MPa

P=192

Rdm =130

cm4

cm

121=0382 m

fdop = 0.328 cm

£=0.255 . cm

Rkc =200
M21=03%
Nosn = 10.4

621=9284

1 <Nosn

MPa

kNm

MPa

MPa

Ze wzgledu na nosnosc i ugiecia 1-dnej deski podiogowej pod obciazeniem skupionym,

dobrana deski podtogowe grubosci 4cm. Minimalna szerokosc stosowanych desek to 15¢cm.

Pozycja 2.2 Belki drewniane, Zakladam rozstaw belek drewnianych co 0.8m

Zebranie obiazen: Zakladam rozstaw gtéwnych belek co 0.8m

Ciezar desek podtogowych:

glk =0.04.75.0.8

gl :=glk-12
Obcigzenie uzytkowe:
plk 240038

pl =plk-13

glk = 0.24
gl =0.288

pl=416

14

BB

BlZ



Ciezar wiasny belek:
g3k =1-0.15%7.5-1.1
g3 =g3k-1.2

q22k = glk + plk+ g3k

q22 =gl +pl+g3
d.=30

n-d?

Jo =9 097
64
Wo =% 007
32
Aot o5
4
E = 9000
122 :=1.05-6.1
1.22-100
fdop =
P 550

_ 5 q2kl22*10

384 £.10°Jo-10°°
Rdc :=11.50
M22 :=0.125-q221.22°

R22:=0.5-q22-1L.22

Nosn :=0.8-Rdm
M22-10°°

622 ::—__——6
Wo-10

g3k = 0.583
23=07
q22k = 4.023
q22 = 5.148
Jo = 3.857-10% om*
3 3
Wo = 2.571-10 em
A =671515 cm>
MPa
L22 = 6.405 m
fdop = 2.562
£=254
Rdm :=13.0 Rke :=20.0
M22 = 26.398
R22 = 16.486
Nosn = 104
022 = 10.267
1 < Nosn

Dobrano jako gtéwne belki stropowe bale o $rednicy 30cm.
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Pozycja 2.3 Belka przyschodowa zbierajgca obcigzenie z wuekszego pasa. (Mniejsza

rozpietasc)

Ciezar desek podiogowych:

glk =0.04-7.5-(0.4 + 0.8)

gl =glk-1.2

Obcigzenie uzytkowe: |

plk =4.0-(0.4 + 0.8)
pl =plk-1.3

42

gtk = 0.36

pl=6.24
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Ciezar belek stropowych:
g3k =7-0.15°7.5.1.5-1.1

g3 =g3k-1.2

q23k =glk + plk + g3k

Q23 =gl +pl+g3
d:=30

4
jo =4 097
64
3
Wo ::£-0.97
32
2
A=Y 595
4
E = 9000
123 =1.054.6
123-100
fdop =
P 7%

5 q23kL23*10°
384 E.10°-Jo-10°%

Rdc :=11.50

f=

M23 :=0.125-q23 1.23°

Nosn :=0.8-Rdm
.3

a23 ::h_ﬂil(.)_
Wo-10°°

Dobrano jako giéwne belki stropowe bale o $rednicy 30cm.

Pozycja 2.4 Stup drewniany pod belke przyschodowa:

R24 :=1.15-0.5-1.23-q23

g3k = 0.875
g3 = 1.05
q23k = 6.035
q23=7.722
4
Jo =3.857-10 cm
Wo = 2.571+10° om
A =671.515 om
MPa
123 =483 m
fdop = 1.932 cm
£f=1.232 cm
Rdm :=13.0 Rkec :=20.0
M23 = 22.517
Nosn = 104
023 = 8.758
1 <Nosn
R24 = 21.445 kN

Zatozono stupy okragte o Srednicy 20cm.

d:=20

4
JOI:E_

64
Wo ::E
32

A__f:-d2
4

<m

Jo = 7.854-10°

Wo = 785.398

A =314.159

43

cm

cm
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L13:=4.0

. |Jo
1= {—
A)A

p =10
p-L13-100
i

Ac = ic =80

Kw :=0.429
Rdc :=11.50
Nosn :=Rdc-0.8

Rdm :=13.0

R24-10°3
A-10 1 Kw

oc24 =

Pozycja 3: Schody

m%mw%

fla y 7ay,,

: Wyn Aol (o
YIII” A H"Jz"i'n:hu
4234'0&1“ ..J‘:nnh-’q : UdY
0o z4 WlERézllE
m
cm
Rkec :=20.0 MPa
Nosa = 9.2 MPa
oc24 = 1.591 MPa

Projektuje si¢ schody drewniane, w ktérych gtéwng konstrukcja biegu, bedzie potowa bala

drewnianego.
Zebranie obcigzen:

y:=35 cosy :=0.819

Ciezar whasny konstrukcji schodow

sity :=0.574

- ::0_5‘1.4’0.5‘1‘.0.0752-7.5-1.2 24 7:0.15%.1.0.7.5-1.2 g1k = 1.91
0.12-cosy cosy

g31 :=g31k12 g31=2291

Obciazenie uzytkowe:

plk =4.0-1.0

pl :=pik-1.3 pl=52

q3k = g31lk+ plk q3k = 591

q3 :=g31 + pl g3 = 7.491

d:=30 ' ri=15 om

Jpo :=0.1098 ¢* Jpo = 5.559-10° cm®

Wpo :=0.1907 1 Wpo = 643.613 om’

A =051 A =353.429 om®

E :=9000 MPa

L3:=1.052.5 L3=2625 m

fdop = L:;;é) - fdop = 1.05 cm

5  g3kL3*107

f- - .- -
384 £.10°-Jpo-10°®

14

£=0.73

tgy :=0.700
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Rdc = 11.50 Rdm = 13.0
M3 :=0.125-q3-L3*

Nosn = 0.8 Rdm

Pozycja 4: Wymiarowanie podwaliny
Zebranie obcigzen:

1. Reakcja od dachu:

2. Reakcja od stropu:

3. Clgzar Sciany i podwaliny:
q43k =7-0.1%30-8.5-1.1
q43 ;= q43k-1.2

q4k = q41k + q42k + g43k
q4 =q41 + q42 + g43

Jo:==—0.95 Jo = 3.777-10

Wo =2.518-10

A —_4_095 A=671515

Zaktadam wstepnie stopy fundamentowe co 2.27m

L4:=1.025227 L4=2327

fdop = 1.163
q4kL4 102

Rkc :=20.0
M3 = 6.453

Nosn = 10.4

o3 = 10.026

1 < Nosn

@ik =2

qg41=25

q42k = 16.5

q42 = 20.625

q43k = 8.312
43 = 10.575

qdk = 27.312
qd=133.7

3
cm

b’d 73 ]""

J , ,H“ ,”“

cm

<m

Ien -

MPa

kNm

MPa

MPa

Bl

BlE
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Rdc := 11.50 Rdm =13.0 Rkc :=20.0 . MPa
M4 :=0.125-q4-L4* M4 = 22.805 kNm
Nosn :=0.8-Rdm Nosn = 10.4 MPa
M4-10°
o4 = 2410 od = 9.056 MPa
Wo-10°¢
1 < Nosn

Przy zastosowaniu podwaliny z bala o $rednicy 30cm, rozstaw stép fundamentowych mozna
przyjac 2.3m

Pozycja S: Wymiarowanie pdlogi na gruncie.
Pozycja 5.1 Wymiarowanie desek podiogowych, jak dla chaty mieszkainej.

Pozycja 5.2 Legary podiogowe przyjeto jak dla chaty mieszkainej, zachowujac max rozstaw
cokotéw murowanych 2.5m.

16



S?a'es!'r's

v m

Paiatamn v Tasiarely

“Yv}l‘rx L AN & )
. ‘ ‘J {aad K:L:"?'
1l C‘, SFreiow 3 JSY
42-400 S eEIaS
ZAWILchE )
Nazwa : kbisk—-O0O1l.rmt 27.02.20Q0
Projekt: Grdd krdlewski na goérze Birdw Stcrona: 1
Pozyvecja: Dach — chata mieszkalna Arkusz: 1
SCHEMAT =
2,400
. V=2,400
! 2400 } 2,400 ! H=4,800
WEZEY :
Nr: X (m] =z X [(m] =
1 o, 000 O, 000
pd 2,400 2,400
3 4,800 o, 000
ITODPORY - P o d a t n o $ < i
Wezelk : Rodzaj: Kat: Dx (Do™*> ) : Dv = DFi :
I m / k N ] [rad/ kNm]}
1 staza o, 0 O, OOOE+QO S, OCOOE+OO
2 stcata o, 0 O, O0OO0OE+0OO O, COOCE+OO
OSTADAINI A @
'vezel: Kat: Wx (Wo> ) [m1] : Wy [m] = FIlo {grad] :
B r a k O =5 i a d a n

17
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Nazwa : bisk-~-01.rmt 27.02.2000
Projekt: Grdéd krdlewski na gdrze Bilrdw Strona: 2
Pozycia: Dach - chata mieszkalna Arkusz: 2

SCHEMAT

2,400
l ) | ve2400
. { 2,400 i 2,400 | Hesa00
SCHEMAT : 1:50
1
A 2 2,400
] . ' ' | v=2400
' l 2,400 T 2,400 ' H=4.800
PRETY UKZX.ADU :
TYPY Prerdw: 00 — SITYW.-SZTYW. .~ 0l — szZTTYW.-—pIrrzegub.,
10 - prrzegub-sztyw.., ll —- przegub-przegulk
22 —- cilgg@no
Pret: Tvp: A: B T {m] = Ly {ml = T Im]: Red.BEJ: Przekrdj:
1 o1l 1 2 2,400 2,400 2,394 1,000 1 8 13,0x13.0
2 10 2 32 2,400 —-2,400 3,294 1,000 1 B 13,0x13,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. Al{cm2] Ix[cm4] Ivicmd4] Wolcm33] Wulcm3] hlcm] Materiakx:
1 169, 0 2380 2380 3IEES 36S 13,0 11 Drewno

1Q
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Nazwa I bigsk-01.rmt 27.02.2000
Projekt: Grdéd krdlewski na gdrze Birdw Strona : =
Pozvcecida: Dach — chata mieszkalna Arkusz: 3
STAEE MATERIAFOWE :
Materiak: Modux E: Wytcrzymarosc: Al faxT:
[N/mm2 ] {N/mm2] {1/K]
11 Drewno Q2000 13,000 1, 00E+0QQ
OBCIAZENIA 1:50
no44
0,364 0,364 0,364
k4
0,18
OBCIAZENIA ([(XNJ. [kNml, (kN/m]l)
Dret: Rodzadj: Kat: PlL(Tg) = P2 (Td) = alm] : b{ml =
Cirupa : A "TObciazenie stale™
1 Liniowe 45,0 G, OO0 o, 000 o, 00 3,39
2 Liniowe o, 0 o,8112 ©,811 o, 0o 3,39
2 Linjiocowe o, 0 S,811 oO,811 o, 00 3,39
SGrupa : B "TObciazenie sniegiem'
1 Liniocowe - o, 0 O, 364 Q,364 o, 00 2,39
2 Liniocowe-X . 0O O, 364 C,364 O, 00 3,39
Srupa : [t T"TObciazenie wiatrem"'
1 ILiniowe 45,0 G, 180 o,180 o, Q0 3,39
' = ILinjiocowe -45,0 -0, 144 -~0,144 o, 00 3,39

19
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42-400 ZAWIERCIE

Nazwa : bisk—-01l.rmt 27 .02.2000
Projekt: Grdd krdlewski na gdrze Birdw Strona: 4
Pozvcija: Dach — chata mieszkalna Arkusz - a

______ w ~ N I K

Teoria I—-go rz=edu

OBCIAZENIOWE WSPOE . BEZPIECZ . :
Grupa : Wespdbirtceczynnik:
Ctiexar wi. o, 00
A —"Obciazenie stale' 1,18
B —"Obciazenie sniegiem” 1,40
< —"Obciazenie wiatrem™ 1,30

MOMENT X =

TNACE :

20
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Nazwa : kbisk—-01.xrmt 27.02.2000
Projekt: Gréd krdlewski na gdrze Birdw Strona : s
Pozycija: Dach - chata mieszkalna Arkus=z: 5
NORMAT.NE = 1:=50
. 4,425
SIEY PRZEKROJIOWE : T.I rzedu
Orciazenias: Cigzax wik.+ABC
FPret: x/T, x [m] = M kNm] = QIikN] : N[(kN] :
1 : o, 00 c, 000 -0, 00O 1,978 -4 ,425
. o, 50 1,697 1.6878™ o, 000 —2,844
1,00 2,324 -0, 000 —-1.,.978 —-1,263
2 o, 00 o, 000 o, 000 1,263 -1,978
o, 50 1,697 1. 072%™ o, 000 —2,.,559e
1,00 3,394 o, 000 -1,263 -5,139

*r = Wartosci ekstremalne

NAPREZENIA:

NAPREZENIA

: T-I rrzegdu
Obciatenia: Cigzarxr wi.+ABC

Fret: >x /X : x [m] = SigmaG: SigmabD: SigmaMax/Ro:
(MPa ]
1 Drewno
1 o, 00 o, 000 ~0, 262 -0,262 0,020
o, S0 1,697 -4, 752 4,415 . 366

1,00 3,394 -0,075 —-0,075 0,006
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— -

isk—01 .rrmt
Grdd krdlewski na gdrze

Nazwa
Projekt

p—

27.02.2000
BircrdSw

< ) Strona : [
Pozyclha Dacn — cCchata mieszkalna Arkusz=z-:- &
Pret: »x/I = 2 [m] = SigmaG: Sigmab: SigmaMax/Ro:
2 c, 00 o, OO0 -C,117 -0,117 o, Q009
o, 50 1,697 -3,138 2,716 O. 241>
1.00 3. 394 -0Q. 3204 -0, 304 Q. 023
* = Wartosd$ci ekstremalne
REAKCIE PODPOROWE : T.I rzegdu
Obcirazenia: Cigexar wi.+ABC
Wezelk : H({(kN] =z VIikN] : Wypadkowa [ kN] = M[kNmMm] =
1 1,730 4,527 4,847
3 —-2.,741 4,527 5,292
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzgaua
Opnciaztenia: Cilgiar wWk.+ABC
':¢ze}. = Usx [m] = Uy (m] = Wypadkowe [(m] = Fil{rad] ({degl) =
1 -0, 00000 -0, 00000 O, 00000 -0,00889 ( ~-0, 509)
2 o, 00001 -0, 00010 O, 00010
3 o, 00000 -2, 0000 o, 0000 0,0C0s568 ( o, 225)
PRZEMIESZCZENTIA: 1:-50
DLEFORMACIE : T.I rxzedu ’
Opciazenia: Cigezar wi.+ABC
Pret: Wa [(m] : W (m] = FIa{deg]: FIbldegl: £lml = T/ £:
1 -0, 0000 —-0O,0001 -0, 5029 o, 507 o, 0094 361, O
2 -0, 000L -0, 0000 -0, 323 c, 325 O, 0060 s65, 3
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Nazwa bisku—02 . rmt

H 28.02.2000
Projekt: Grdéd krdlewski na gdrze Birdw Strona = 1
Pozycia: Dach - Wiezxa Bramna Nxo-—1 Arkus=z = 1
SCHEMAT - 1100

2
3,000
1
V=
{ 4,240 ll 4,240 ! Hoa:a00
.IEZLY
Nz X [{m] = X [(m] 3
1 o, 000 o, 000
2. 4,240 3,000
3 2,480 o, 000
PODPORY P o d a t n o & < i
WezeX: Rodzaj : Kat: Dx (Do* ) = Dy = DFEL =
i m / kK N } [rad/kNm]
1 stcazxza o, 0O O, O00E+OO O, OOOE+0O0O
3 stcaxa ., 0 O, OOOE+QO O, OOQOE+OO

OS IADANI A

Wezel: Kat:

Wx (Wo* ) [m] = Wy [(m] = FIlolgrad] =

B r a k

O = i a 4d a n

1:100

.:C,HEMA:E :

3,000

V=3,000

L
|

4,240—— 1‘ 4,240 !

=8,480

N
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Nazwa : Pisku-~-02.rmt 28.02.2000
Projekt: Grdéd krdlewski na gbérze Birdw Strona [
Pozvcia: Dach — Wieza Bramna Nxrx—-1 Arkusz: 2
SCHEMAT - 1:100
]
1 2 3,000
l 4 ' P V=3,000
i 4,240 ‘ —4,240 H=8,480
PRETY UKEADU:
Tvpw pDretdw: 00 —~ STTYW. —83ZTTVW. . 0l - IETTCYW.-Drzegubd;
. 10 —~ przegub—sztyw., 11 -~ prrzegub-—-przegub
22 - cigegno
Pret: Typ: A: B: Lx{m] = Ty [m] = {m] = Red.BE2J:z Przekrd):
1 o1 1 2 4,240 3,000 5,194 1,000 1 B 21,9x21,9
2 10 2 3 4,240 -3,000 5,124 1, 000 1 B 21,9x21,9
WIELKOSCI PRZEKXKROIOWE :
Nr. Aflcm2] Ix[cm4)] Ivicmd4] Wo(cecm3] Wulcm3]] hlicm]l Material :
1 479, 6 19169 19169 1751 1751 21,92 11 Drewno
STAEE MATERIAFOWE :
Materiail: Modux E: Wyttrzymaloss: Al faT:
[N/mm2 ] [(N/mm2] (1L/K]
11 Drewno SO00 13,000 1, 00E+00
OBCIAZENIA: 12100
i
OBCIAZENTIA ({kN]1, (kNm], {kN/m])
Pret: Roczas = Katc: PL(TG) = P2 (Ta) - alm] : bi{m] =
Grupa : PpaX "TOrciazenijie stale™
1 Trapezowe 35,0 4,375 3,90 3,80
2 Trapezowe -35,0 4,375 1,30 1,30
GGrupa : B "TObciazenie sniegiem*
1 Trapezowe 35,0 o,370 3,90 3,90
2 Trapezowe -35,0 o, 370 1,30 1,30
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Nazwa bislku—-02 _ rmtc

- ) . 28 .02 .2000
Projekt: Gréd krdlewski na gdbrze Birdw Strona s -
Pozvaja: Dach — Wieza Bramna Nr-—1 Arkusz: 3
Pret: Rod=zaj : Kat: PL(Tg) = P2(T4d) = afm] : b fm] =
Grupa = < "Obciazenie wiatrem"

1 Trapezowe 35,0 C, 180 3,90 3,380

2 Trapezzowe —-25. 0 -0.,144 1,30 1.30

w ~ ~y T X I

OBCIAZENIOWE WSFPOE. . BEZPIECZ . :

Grupa = Wspdrczynnik:

A —"Obciazenie stale'™ 1,19

B —"Obciazenie sniegiem™ 1,40
.;"Obcia zenie wiatrem' 1,30

MOMENTY = 1:100

/10,046 9,33\

12,479 11,59

TINACE = 1:1060

NORMATNE = - 1:100
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Nazwa T bisku-—-02. crcmt 28.02.2000
Projekt: Grdéd krdlewski na gdrze Birdw Strona :
Pozycia: Dach -~ Wieza Bramna Nr-—1 Arkusz:
SITEY PRZEKROJOWIZ : T.I rzedu
Cbhbcitazenia: ABC
Pret: /L z x (m} = M[(kNm] = Q{kN] ¢ N [kN] =
1 o, 00 Q,C00 -0, 000 &,447 —12,156
O, 56 2,922 12. 479> -0,081 -12,124
1,00 5,194 o, 000 -9,026 -12,080
2 o, 00 O, 000 o,000 8,388 -12,5232
O,44 2,272 11 .59397™ O,078 —12,573
1,00 5,194 S, 000 —-5,991 —-12, 602
* = WartosSci ekstremalne
NAPREZENIA = 1:100

NAPREZENIA : T.I rzedau

Obciazenia: ABC

Pret: x/L = >x {m3] = SigmadG: Sigmab:z SigmaMax/Ro:

(MPa ]
11 Drewno
1 o, 00 o, 000 -0, 253 —-0,253 c, 019
©., 56 2,922 -7.,381 &, 876 . 568>
1,00 S,194 -0,252 -0, 252 o,019
2 o, 00 O, 000 —0,261 —-C,261 O,020
o, 44 2,272 -6,887 &, 363 O. 530w
1., 00 5,194 -0, 263 —-0, 263 o,020
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